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I TP-ain mogupukanusijiapbl



KBICKaIla Tapuxbl

* [TomuMepasanpl Ti30eKTi peakuusHbl eH anfam 1983
AKBUIbI aMEPUKAHJBIK FaIbiM K.MIOJIIHC alliKaH KoHE O
OCBHI alllKaH >»aHaJbIFbl YIIIH HoOelb CHIIBIFbIHA W€
OOJIFaH.

-
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 IITP - omOebanm omic. On op Typial OHOIOTHSIIBIK
MaTrepuaiajapiaH — IIBIPBII, 39p, KaH, KaKbIPbIK,
' IUTEINANl Kacyllaidap KbIpblHAbICEIHAH OeTeH JIHK-
a\L ’ Hbl aHbIKTayFa MYMKIHAIK Oepeal. byn oxpicrepaiH

A e e

| §54 keMmeriMen Muummonaaran JJHK ¢parmenTtrepi imriHeH
VIR & B KEPEKTI PparMeHTTl Tadyra MyMKIHAIK TyaJsbl.

e [ITP— OMOIOTUSIIBIK ChIHaMa 1arbl HYKJICUH
KBIIIKBUIIAPBIHBIH,  O€Nrui-01p (QparMeHTIHIH a3 FaHa
KOHILICHTPALUACHIH ~ KOOEUTYyre MYMKIHAIK  O€peTiH
MOJIEKYJIAJIBIK OMOJIOTUSHBIH 3KCTIEPUMEHTAIBBIK 9IICI.
Arun, 0ipueme carar imiHAe JHK- HBIH ke3 KkelreH
OeJIIIEKTepIH MWUIMOHJAFaH JlaHa KYWIHJE KeOeuTyre
MYMKIHIIK Oepel




IITP oxiCciHIH MaHbBI3Ibl APTHIKIIBUIBIKTAPBIHBIH, O1P1 -
Koraphl ce3lMTaldbIK - 95-1eH 100% neiin. Analiga, Oy
KCHUIJIKTEP KeaecCl MapTTapAblH CaKTAIybl KaXKET:

1. OMOJIOrUsIIBIK MaTepHaIIAAPIbl AYPHIC KUHAY,
TaCbIMaJIAaYy,

2. CTepHUIIb/I1, O1p PETTIK Kypaijap, apHaibl 3epTXaHajap
MEH OUIIKTI KbI3METKEPJIEPAIH OOJIYHI,

3. aHalIM3 Ke31HJIE 9/IICTep MEH HYCKayJiapFa KaTaH Kapay



Ko jaHbL1ybI:

IITP Ono0rusiyibIK NPAKTHKA/A I[HK—HLI aMHJm(pHKauH;IJIayz[aH O0acka IITP nykieun
KBIIIKbUIAAPbIHA 9P Typm acep eTyre MYMKIHI{IK oepenl (myranus, JJHK ¢parmentrepin
TYTACTBIPYy, T€HIEpJl KIOHAAY, >KaHa TeHACP Il OOIIII MIBIFapy).

IITP MmeauuMHAJIBIK NPAKTUKA/A:

* [ITP nuarHocTrka KyKnajibl aypyiap KO3JbIPFBIIIBIH 0aCKa 9/1ICTEPMEH
(MMMYHOJIOTHSIIBIK, 0AKTCPHUOJIOTHSIIBIK, MUKPOCKOITHSIIBIK) aHBIKTAy MYMKIH OOJIMaraH
Karmanga KoJidaHbl1a/dbl.

 Kazipri tagna IITP-HbI: apxeonorus, MEAUIIMHAIBIK IIPAKTUKaAa dp TYPJl TYKbIM KyaJay,
AKYKHAIIBI aypyJiapia, COT MEAUIMHAIIBIK capanTaMachbiH/IA, reHeTH;gq;[g/g_KecjnmuIKTayﬂa
KOJITaHaJIbI \




* 1986 xpnbl Temoduibaik OakTrepusinapaan JJHK-monmumepaszanapabl
Oeuin anmysl apkacbiaa [ITP-ma kongany Kyt HoTrxke Oepal. by
GepMEHTTEP TEPMOCTAOMIIB1 KIHE PEAKIUSHBIH KOl KANTAIAHATHIH
[IAKJIJIEPIHE IIBIIaM/IbUIBIK KOPCETTI.

* OraH Koca oyapasl nauaanany oapeiceiaaa IITP-a1 xkyprizymi
aBTOMaTTaHJbIPyFa MYMKIH/IIK Tyabl. Thermus aquatiqus
OakTepHACBIHAH TEPMOCTAOMIBA1 ag mouMepasa OOIIHIN ajibl,
O1pak OyJ1 (hepMEHTTE KATEIIIKTI TY3€UTIH MEXaHU3MI1 KOK.
ApxeinnepeH aasiHTaH Phu- k3HE PWO IMoauMepasaiap Ja

CIUJIMKALINS PEAKIIUSACHIH Hcygr};e anaapl. OnapablH apTHIKIIBUIBIFBI

ELHK-I[EI MyTalMsIap eTe a3 Oankaizaasl, 0ipak lag-Ka KaparaHjia

peaknus KplnaMabFel ToMeHaey. ConapikTan Tag- sxaHe phu-

oJrMMepa3anap/bl KOCHII NalaajaHyfra ThIpbICaIbl.




AMILIM(PUKATOP




Peaknust KOMIOHEHTTEPI

[ITP-ap1 €H KapanaibIM KaFaana skacay YIIlH KeJIECl KOMIIOHEHTTEP KepeK 00Iaabl:

» Ammmdukarus xkacanateia JIHK ¢parmenTi 6ap JJHK-marpuiia

» Taman erinetin JIHK ¢parmenTi op Typii Ti30€KTepiHiH yIITapbIHA
KOMILTUMEHTAPJIBI T'€H CHEIU(PUKAIIBIK €K1 IparMep

» XKorapsl Temmeparypara Typaktel JJHK-nmonmumepasa - JJHK nonumMepusanusceiH
karanusaeuTiH pepment. ITTP-m1 sxy3ere acelpy yimnH Kaxertl JJHK-nonumepasa
KOrapbl TeMIIEpaTypaja aa ©31H1H aKTUBTUIINH cakTal Kanysl kepek. IITP-re
kaxeTT1 JJHK nonumepaszanap repMmoduiabal 0OakTepuaniapaad O6JiHII albIHFaH:
Thermus aquaticus (Tag-moaumepasa), Pyrococcus furiosus (Pfu-momnmepasa),
Pyrococcus woesel (Pwo-monumMepasa) xoHe T.0.

» Jlezoxkcupudonykneosuarpudocdarrap (AATP, dGTP, dCTP, dTTP)

» [lonumepasaHblH KbI3METIHE KaxkeTTi MQ2+ noHmapsl

» Peakmusra KaxkeTT1 xargaimapasl (PH, epiTiHAIHIH HOHIBIK KYIIT1) KAMTaMachl3
€TeTIH Oy(epiiK epITIH/II
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JHK-marpuna - /[HK moin-H 60acTankel apHaiibl pparMeHTi 6ap 0emirti;
npaiMepJiep - CHHTSTHKAIIBIK oauronykincotuarep (16-30 aykieoruari

P o |

KYIITap), MAaTPHUIAIIBIK [

HK-HBIH KOMIIZIEMEHTAPJIBIK ayMaKTaphl, apacblHIa

O1p 13auIIr: 6ap-ueicana (JIHK apHalibl (hparmenti); ,

HK apHalibl (hparMeHTi

KOHE mpaiiMepiaep, aMIIM(UKALUS KYPT13TeH Ke31€ oJapabl TaHaay
MaHBbI3Ibl POJI aTKapabl )KOHE TaJlJaydblH calachlHa dCep €Te/Il;
ne3okcunykiaeoruarpudocharrap xocmacel (THTD) — reptr tHTD
KOCHAChIHAH TYypajbl, xkaHa koMiaeMeHTapiblK JJHK T130eriHiH cuHTE31 YIIH

Marepuan 00JbII TaObLIAIbI;

Tag-monmmmepasa pepMeHT! —KbUTyFa TypakTel JJHK-noanmepasa, mpaiimMep
T130€T1HIH y3apThllyblH KaTanu3aeiial. JJHK cuHTe3neiTiH HyKIeOTHITI
HET134ep 6ClI KeJIe ’KaTKaH T130€KKe »KaJIFachlll KOCHLIAbI;

Oydep-epitinai, kypambinaa [ITP Konanibl xKaraam »KkacamThiH xKoHE pH-ThIH
TYpPaKThl MOHIMEH aHHUOHJAP KOHE KaTHOHIapbIH KOHLICHTPALIUSCHI.




3ar KonaaHbiNaTblH KOHUEHTpaums 9cep ety MexaHu3Mi

Acetamide ~5% EpyiHiH XoFapblnaybl

Betaine Na 0,5-2M DEepMEHTTIH TYPaKTbINbIFbl,
Tm AT- n GC-ra 6an keneci
Ty3enynep

DMSO 2-15% EpyiHiH XofFapblnaybl

Formamide 1-5%

Glycerol 5-20% DepMeHTTIH TypPaKTbiNbifbl

Twin 20, Triton X-100 0,1-0,5% DOepMeHTTIH TYPaKTbiNbiFbl

BSA 0,1 DepMeHTTIH TYPaKTbiNbiFbl

—



IlpanmepJiiep
[Ipanmepnep - JAHK d¢parmentTepinig OacTtaily >XKoOHE asKTally alWMarblHA COMKEC KEJIETIH
y3bIHABIFBL 18-25 nykneoruari JJHK-HbIH KbIcKa T130€KTEpi.

Heri3ri napamerpJiep:
banky temmneparypacel t,: 58-65°C. IIpaiivepoiy 6anrky memnepamypacer IITP ke3inde manwizovl paxmop
bonvin  mabwvliaovl. banky memnepamypacein 0an ecenmey Kepek, al OmMdICUe memnepamypacvl OaiKy
memnepamypacwiHan 5 °C memen 6onyvl kepek. Toim drcoeapvl Hemece movlm momen memnepamypa /[HK nonumepasa
Oencenoiniciniy momernoeyine akeneoi.

nparmep t  anbipMambuIbIKTAp O © C acmay kepek

HpaﬁMep Y3bIHAbBITbI. 18-30 m.x. E2ep y3vinoviebt moim Kblcka Hemece moim y3vlH bonca, npavmepnep JTHK mizbecine

oatinanbaiiovl. ¥3viHoviebl eme Kvicka npaumepnep /[HK mizbeziniy apmypni opwbiHOapbliHOA chneyu@uKkaivblk emec O0auiaubvlca
anaowl.

[Tpatimepaeri ryanuma MeH 1muto3uH G / C kypambr. ~ 40-60%. IIpaiimepnepain 3 'COHBIHIA

41(G + C) — 528

T = 77,14 11, Tlg[K*] 7

0, 75[%DMSO)

MHWHUMAJJbI G/C (coyzvl bec nykneomuomiy yuieyinen ken emec). 3'-mepmMunanda 2yamun nemece yumosut 0oyl Kepek,
cebebl Mampuyanblk MOAeKyIaMer yul cymeai OaulaHbICLIH KATIbINMACcmulpaosl, Oy pemme 2ubpuomey mypaxmuol 601a0bl

EK1HIIN KYpBUIBIM: MUHUMYM. [[MMepiiep: JKOK.


https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D0%BC%D0%B5%D1%80%D0%B0%D0%B7%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%86%D0%B5%D0%BF%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%80%D0%B5%D0%B0%D0%BA%D1%86%D0%B8%D1%8F#cite_note-Ahsen-14

Peakuusa ke3eHaepi

* lenarypanmua. JJHK Ti30ekTepi axpipay ymiiH 0,5-2 MHH. KOC TI30€KTI
JIHK marpunansl 94-96° C geiiin Ke13aelpaabl. byl ke3eHa1 geHaTypanus
Ien aranjibl, OWTKEHI JIHK T130€kTep1 apachlHAArbl CYTEKTIK
OaliyTaHbICTap Y3LIC].

* CybITy. Ti30eKkTep akplparaHHaH KeiiH Temiieparypanbl 50-60°C pgeiiin
tomenaerenl. Con Ke3ae mpauMepiaep Oilp TI30€KTI MaTpullaMeH
KOMILJIEMEHTAPJIBI OaiIaHbIcaabl. Temmeparypa »Korapbl 00yca, Ipanmep
Hamap OaiiaaHbICaabl, al ToeMeH OoJyica IpanrMep Oacka OeIKICH
OalIaHBICHII, AYPBIC HOTHXKE OepMmenal. Ilparimep Tag-moamMepasa yiniH
Oacraymibl KbI3METIH aTtkapaigbl. IIpakimep 3’-ymbeiHga OH- TOOBI 0ap,
cogan keuwiH JIHK,- monmmmepasza pemnumkanus peakmusChblH Oacrarl,
MaTpHUlla asrblHA JICHIH >KaTa/ibl.

e JuoHramma.CUuHTE3 KYprizy ViIlH Temmneparypanbl [(2°C  jeliH
korapeuiaraabl. Peakuuss y3akteifbl 1-2 muH JJHK cumHTe31 5—>3
OarbITTa XKYpel.

e
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KOHLUaM pasHblX Luenen Tpedbyemoro coparmerTa AHK

a HeHaTtypayua npu 94 - 96°C e Omiur npu ~ 68°C 0 SnoHrayusa npu 72°C



Isnenren  JIHK ¢parmenTTepiHiH cuUnarTaMaiapblHbIH KOIIIPMENEPIHIH CaHbl JKETKUIIKTI OOdybl  YIIiH
ammudukanusaael 20-40 aliHaneiMaapaaH eTKizedi. AMIIMGbUKAIUSIHBIH O1pIHIIN afHaIbBIMBIHAA Taiga OoJraH
JIHK-HbBIH xaHa TI130€KTEP1 EKIHII TI30EKKE MATPHIA PETIHAE KbI3MET aTKapajbl, COHBIMEH KaTap aMIUIMKOH JEIl
aranarbid, JIHK-HbIH OacTankel apHaiibl pparMeHT1 naiaa 0osaabl. AMIUIMQUKALIMSIHBIH KeJIeCl alHaIbIMIapbIH/a
aMIUTMKOHAAP *KaHa T130€KTEPA1H CUHTE3 YIIIIH MaTpHUIla KbI3BMETIH aTKapaibl

Keneci HUKIIbI )KOFapblIarblaid PETIICH KYPri3emi3

94-96° C KbI3ABIPHII TI30EKTEP/1 AXKBIPATY

50-60°C mpaiimepiH KocCy

70-72° C IHK cunte3i

EXiHIII KT HOTHKECIHAC KEPEKTI PETTEPICH TYpaThiH Ta3a ekl 6ip Tizoekri JTHK Ty3imeni.

Ymiami mukige 8 monekyna JIHK cunresneneni. Comapabiy €KeYl KepeKTi peTTepAcH FaHa TypaThIH KOC Ti30eKTi
JIHK Gomanpl, an Tept Koc Tc30ekTi JJHK-HBIH OIp Ti30ekTepi KepeKTi peTTepAcH Typansl. Llukaaepai apsl Kapait
KAJracThIpraH CalblH TEK KEPEKTI PEeTTepJieH rana TyparblH koc Ti30ekTi JIHK reoMmerpusuibik mporpeccus
IPUHIMITIMEH apTa Oepe/l.

TepTiHI UMKIIE ondapAbIl caHbl 8-re, Oecinm nukiae 22, an 20 nuknae - 1.048536, 30 nuknae - 1,073741764-
ke Jkeremi. Mynmaii kepekti perrepi 6ap JHK-wb1 ammmmkon gedimi. Erep 6Ip mukin 3 MumHyTTa OONambl Aem
ecenrelnce, ogaa 2 carar iminae JHK-apH Mumiunapararad KOnmusachbiH (aMIDTUKOHIbI) aTyra 00J1abl.
Ocpburaiiiia, gabiHganraH epiTiHaige 2" dopmynacel OOWMBIHIIA aMIUIMKOHAAP JKWMHAIajabl, MYHAarbl N -
aMITMpUKaIUK alHAIBIMIApAbIH caHbl. COHIBIKTaH, erep OacTamkbl epiTiHAiae Tek kKana Oip JIHK-HbIH eki
TI30eKTI MoJjiekyaa Oojca, 30 mmKaAe €piTIHAIIE TEOpHs TYPFhICBIHAH 1 MJIpA aMIUIMKOH MOJEKyJalaphl
KUHAKTAJTybl THIC. ATapo3abIK Teiae eKkTpodopes oiciMeH (PparMeHTTI K63 MOJIIECPIMEH aHbIKTayFa OChIHIAAN
MOJIIIEP KETKITIKTI.






IHTP-ain Mmoagupukanusaaapbl

* bip-6ipine kipriziarex ( hested PCR)

* Kepi Tparckpunmusiisik [ITP ( PT PCR )

e CaunnIk [ITP

* ¥3um1a ¢pparmentti IITP ( Long range PCR)

* UuBeprupiik ( Inverse PCR ), AcumMmetpusuisik IITP ( asymmetric PCR ),

* Kesneticoxk ammmudukanmsaiaanrad notuMopdTeik JJHK-map ( RAPDS)
* In situ ITTP ( Prims) ISH omici ceximmi

* Mynsrukomiuiekctik ITTP (multi PCR)

* MeTtun-cneuuukansik [ITP



*PITA (Recombinase Polymerase Amplification) - DTC / RNA kymeiry 15 MuHYT immiHAC >XBUIy MK
(M30TepMHSIIBIK PEaKIUACHI3) KaXKeT O0JIFaH skepie mainananeriaas: [18] [19]

Kipicripiaren IITP (Nested PCR (Eng.)) - peakiussHbIH KOCaJIKbl OHIMACPIHIH CaHBIH a3alTy YIIIH KOJIaHBLIAIEL.
Ex1 xyn npaiiMepiep KOJJAHbLIAIbI )KOHE €K1 JOMEKTI pEeakius OpbIHAAIAAbl. AJIFAIIKBl PEAKIUs OHIMI 1IIHAC
npamepaepaiH exinm xyosl JIHK aiimMarbia kymienTel.

UnBeprrearedn IITP (Kepi IITP (Eng.)) - xaxkerri Ti30ekTeri ImarblH Oeiik Oeirim OoyFaH kardaiija
KoJimanbLIaabl. by omic, ocipece, JIHK-HbIH reHoMFa €HTI3UJITEHHEH KEWIH KOPIl JIOMEKTUIIKTI aHBIKTAy KaXKeT
oosran ke3ne nannansl. Maseprrenren IITP-ubl enrizy ymiH mekreyinepmern [JHK kecy cepusichl xKypriziieal, onan
KEeMIH (parMEHTTEpAl KajlFay (urarypa) opbelHaananabl. HoTwkeciHae Oenruil gparMeHT Oenrici3 aiMaKThIH €Kl
arbIH/Ia 1a manaa 0osansl, cogan coH IITP smerrerigeit opblHAATYbBI MYMKIH.

*Kepi Tpanckpunmusicel 6ap IITP (Reverse Transcription PCR, RT-PCR (arpummsia)) - RNA kitamxaHachIHaH
oenrumn O1p TI30€KT1 KYILIEHTY, OKIIayjay HEMECE aHbIKTAay YIIiH Kosaanbuiaael. Joctypm IITP angeiaga O1p perri
DNA mosnekynacel pPTK apkbuier MRNA yiricinae cuntesaenenl xkone I[ITP yirict perinae nmaijgamanbuiaTtelH O1p
pertik kantanrad CONA anbiHagel. byn o11Cc 0Chl reHaepAl Kalijia )KoHe KalllaH KOPCETUIETIHIH KU1 aHBIKTaNdbI.
cAcumMMeTpuSIBIK IITP (Arbummbeian acumMerpusuiblK [1TP) - 6acrankel JIHK Ti30eriniy OipeyiH KYIICHTY Ka)eT
OoJiFaH Ke3Je JKy3ere acblpbuiafbl. KelOilp AoMEKTI KoHE THOpUIM3AMIBIK Tajjayinapia kKoigaHnbuianel. [1TP
KOAIMI1JIEH KY3€re achIpbUIaAbl, TEK O1p MpalMeEpAlH YJIKEH apThIKIIBUIBIFEI KaObUIIaHAIbl. Op TYPJl HIOFBIPIAHYBI
Oap mpaiimepirepai maiinananarein EXponential-PCR (LATE-PCR) sxaoHe >xorapbl KOHIICHTPAIUSIIBI ITpaiiMep JKOFaphl
KOHIICHTPAIMSIBI MpaiiMepJieH Koraphl (0anky HykTeci) TaHmanaznsl. [ILIP >xorapbl KbI3IBIPY TeMIlepaTypachlHIa
’KY3€re achIpblUIajibl, OChUIAMIIA PEAKIIUSIHBIH OapJIbIK IUKJIJAPbIHIA TUIMAUIITIH CaKTayFa 00JIaibl.



Carpuanl IITP (Touchdown PCR (aHri) ) —AnFamiksl OUKIZAP OHTAMIBI KBI3ABIPY TEMIIEpaTypachblHAH
KOFaphl TeMIepaTypaja >Ky3ere achlpbliajibl, COJIaH KEilH opOip OlpHENIe HMKIJIE KaHy TeMIepaTypachl
OHTAMJIBI TYpJI€ OIPTIHAET TOMEHACH 1. byJT mpaiiMep I1H TOJBIK Y3bIH/IbIFbl OOMBIHIIIA TOJBIKTHIPATHIH T130€KT1
ruOpuIn3alUsIIaybl KaMTaMachl3 €Ty YIIIH ’Kacajajibl, aj OHTAaWIbl TO3aHIATy TEMIIEpaTypachl KE31HJIE
npaiMep 1mIHapa KocCalKbl Ti30emeH ruoOpuarananasl. [enomaslk JIHK OolibiHIIa mpaliMepilH 1mIiHapa
TMOPUIN3ALMACH], erep npanMepre OanIaHbICThIPATBIH KONTEITEH ydackeaep 0osca, apHalWbl €MEC KYIIEUTyTe
okenenl. Kenreren sxarmaitnapaa IITP anramkel oH nukiiH 72-75 °© C temnepaTypaja sKyprizyre Oonaisl,
COHaH KeuiH OHTalIbl, MbIcalibl, 60-65 © C neiin ToMeH e l.

*MouekyaajiblkK koaoHusi ici (IITP reminne, Arbunmbia kojoHUACH - IITP komonwmscer) - TP Gapibik
KOMITOHCHTTEPIMEH aKpuJaMUATI reiapial noaumepiey xkone PCR xyprizy. Tangaran JIHK Gap Hykrenepne
MOJIEKYJIAJIBIK KOJIOHUSJIAP/IbIH KAJIBIITACYbIMEH KYIIEHTY KYPEL.

«cDNA ymrapeinbiH kpliaaM KymelTkimivMen PCR (tyrannan keiiiari CONA ymrapblHBIH JKbUIIAM
epuekrenyi, RACE-PCR).

*¥3pin y3ingizepain IITP (Long-range PCR) - ys3apreurran JIHK alimakTapbin amMimmidukamusiayra
apranra [1TP Typrnennipyi (10 MbIH jkoHE OJaH Ja Kell Herizaep). Exi moiamMepasa KOCIAachlH KOJIIaHBIHBI3,
onapablH Oipeyi - Tag moaumepasa (JAHK-HbIH y3bIH Ti30eriH cHHTE3Ieyre KaOurerTi), ekiHmmci - 3'-5'-
IK30HYKJIea3sl OenceHainiri 6ap Pfu mommMepasa. ExiHmii monmmmepasa OipiHIN HojJMMepa3aMeH eHTI3UITeH
KaTejaep/l Ty3eTy VYiniH KaxeT. Tag -noaumepasza JIHK cuHTE31H TOKTaTaabl, €rep KOChIMIA HYKJIEOTH]T
Kocblica. byn koceiMma wHykieotun Pfu mommmepasaceiMen sxoiibuiagbl. Ilommmepasa kocmacer 50: 1
kaTeiHackIHga HeMece 100: 1-nen a3 Ooica, ona Tag-noaumepasbl 25-100 ece ken KaObLIIaHA bl



‘Panmne ([Tomumopdreik JAHK-uer Kesnmeiicok ammmbukanusiay), noauMopdteik JIHK-HBEI ke3meiicok
aMrutnpukanusiail oteipsbin, ITTP reHeTukanblk Kyieaer: ykcac ar3anapibl, MbICalbl, ©CIPLIETIH OCIMAIKTEP/IIH,
UT TYKBIMJAPBIHBIH HEMECE ThIFbI3 OalIaHBICTBI MUKPOOPTaHU3MICPIIH OPTYPil COPTTAPbIH AXKbIPATY KaxXeT
OoiFraHaa KoJIJaHbLIaAbl. byi omic OolibiHIIa oneTTe Oip KimkeHTal npaiimep (mamamen 10 0.11.) KoagaHbLIAIEL.
byn mnpaiimep 3eprrenreH ar3anapabiH kKe3geiicok JHK aiiMakTapeiHa imriHapa Kocbimina Oonanbl. IIapTThl
TaHJay apKbpUIbl (TIpaiiMep Y3BIHABIFBI, OHBIH KypaMbl, TeMIlepaTypachl xoHe T.0.) eki opranusm ymiiH [ITP
YATICIHJE KaHaFaTTaHAPJIBIK albIPMaIIbUIBIKKA KO KETKI3yTre 001 Ibl.

*Tonka ToH IITP (Tonka Tou IITP) - ochl Ti30ekTep OOMBIHINIA KOHCEPBATUBTI IpaiiMepiep/i KOJaaHaThIH Oip
HeMece OlpHemle TypiaepAiH imHae ThicTl Tizoekrepre apHanraH IITP. Meicanbl, pubocoMalblK reHaep YIIiH
oMOeOan mpaitmepiepal TaHaay 18c¢ koHe 26¢ Typre TOH apaliblK KEHICTIKTI KYHIEWTy VIIIH: T€H
T130er1 18¢ >xoHe 26¢ TypJiep apachIHJaFrbl KOHCEPBATUBTI, COHJBIKTAH 3€PTTEJIreH OapibIK TYpJiep YIIiH OChI
reaaep apaceiHaarel IITP operamamanel. byn omicke kepicinme Oipereii PCR (en Oipereit I1TP), onna minger
OapJIbIK OAMJIAHBICTBLIAPBIH TEK OIP13UIINH KYLMIEUTY YIIiH MpaiiMepiep/l TaHaay O0JIbI TaObLIa b,

IITP bicThIK 6acTay apkbliabl (ArsummbeiH [1TP) - JIHK nommmepassr kemerimen I1TP monubukanmscel, oHaa
noJIMMepasIbl OCIICCHAUTIK aHTUACHEICpPMEH HeMmece aHTuacHenepai wvurtarusiaainTeiH Affiody Typinmeri
KilmKeHTal moiekynanapmeH, sFau IITP-ne Oipinin geHarypaiusgan OyphlH peakIUsSHbl OpHAaTKaH Ke3le, 0eaMe
TeMIeparypachbiijia 0jloKkTajaaibl. OaeTrTe, OipiHil aeHarypamusa 95 © C ke3inae 10 munyTTa KYpriziiaenl.
*Bupryaaasl PCR reHomubIH, XpomocomaHblH, neHrenek JIHK-ueiH Hemece JIHK-HBIH oneyeTTi KYIISHTYiH
Oomkay yurH mpaimepmik TizoekTepaiH TizoeciH (Hemece JIHK-3omaTaphiH) maiimanaHa OTBHIPHIT, TEOPHUSIBIK
IOJIMMEPA3alIbIK Ti30C€KTI PeaKIUsSIHBI KOMITBIOTEPIIK TajamayablH MareMaThkaidblK oici (cmmmke PCR, canabik
PCR, saimekrporaslk PCR, e-PCR) ke3-kenren JIHK Gemimi.



Real Time PCR

Haxktel yakbeiTTarsl IITP omici eHIMHIH >KMHaAKTaly HPOLECIH OaKbliayra
MYMKIHIIK O€peTiH (hIyOpEeCHECHINS CUTHAJIbIH JIETEKTCYT'€ HETI13JIC/ITCH.
IITP (Realtime PCR) omiciHiH MoHI 3JeKTpodope3ci3 apHalbl KYPBIIFE]
KOMETIMEH aMIUIM(PUKAIs ©HIMICPIHIH >KHHAKTAJIYbIH 3€pTTEy OOJIBII
TaObLIaAbl. AMIUNIMQUKALMS OHIMJACPIHIH JKMHAKTAly KHHETHUKACHI
MaTpPHUIAHbIH aJIFAllIKbl CAHBIMEH OAMJIaHBICTHI OOJFAaHIBIKTAH, OYJI OHBIH
CaHbIH JoIMe-Io1 Oaranayra MYMKIHIIK Oepenl. Knaccukaneixk IITP
KaparaHga OyJ oICTiH epekiienirl 3eprrenetin eHimaepae HAHK/PHK
HaKTbl CaHJBIK aHBIKTayFa OOJATBIHIBIFBI KOHE  dJeKTpodopes
caTbICBIHBIH OoJiMayhl, IITP 3epTxaHachkiHa )KYMBIC Kacayra KOMbLIAThIH
EpeKIlIe KaTaH TaJlalTap JKOHE alIbIHFaH HOTHXKHEIIEP/l aBTOMATThI TYPJC
TIPKEY KOHE TYCIHAIPpLIYyl. IIEeKTpo(dOpe3 CaTbICBIHBIH OO0JIMaybIHbIH
ApPTHIKIIBLIBIFI, KaJFaH OH KOPCETKIII CaHbIH a3alTyra MYMKIHIIK
oepeni.



3oHATAPABIH dPTYPJILIIri

Eki ecesienren THK-nbI TanOamay. JIHK-MeH cnenu@ukajJbik eMec 0aIaHbICATHIH
XUMHUSJIBIK areHTTepAl KOJAaHy

v’ Byn karpaiiga 3ar6enari (metxka) JIHK koc choupanbbiHa apajacyra KaOiTeTTi XMMMSUIBIK
KOCBLIBIC 00JIbIN Ta0bLIaAbI. Crienudukansik emec oosrpimTap JJHK-HBIH O1p Ti30eriMeH emec,
Koc Tiz0eriMeH Oaitnanbicanpl. MyHpaai 3o0Ha, PCR eHiMmaepiMeH e3apa opeKeTTECKEHJIE
KOH(pOpMaIMICHIH e3repTin, diayopodopmra aiHamanapl. JleTeKuus op LUKIALIH COHBIHJA
AeHarypanusi OactanMan Typbin eTkizuieml. OcbkiHmal OosynapfFa MbICal PETIHAEC KEHIHEH
KoaganbeLiaTeia SibrGreenl OGomybl Mymkid. Peaknmsuielk Kocmara SibrGreenl  GOsFBIIIBIH
Kockanaa JIHK-HbIH Koc Ti30eriMeH OaiiaHbIChIN, (hIyOpECIEHT MHTEHCHBTLIII KeOeiiei.
Jlenarypaums npoiieci ke3inae JIHK Ti130erineH anpicTaiabl )KoHe (hIyopeCeHT HHTEHCHUBTLIIT
azasaapl. Iloaumepusanusa carteichiHga Oosrbim IILIP-g1H eHIMIMEH KaWTagaH Olpire/l.
[Tonmumepu3anusl asKTajaraHga OOSFBINI HYKJICHH KbIIIKbUIBIMEH TOJIBIFBIMEH OaiijlaHbICapbl.
JKoHe OyJ1 1yopeciieHT MHTEHCUBTLIITNHIH T€3 KOOCIOIHE OKEIIC/I].



JJIOHranus Ke3inaeri ranoasay. @ayopecueHTTI 30HATAPAbI KOJIAAHY

v' 5 kone 3' conprna (Giayopodop MEH COHIIPIil TIriareH 30H1 KojamanbIaasl Erep
30HTBIH, PETTUIIT 6T€ y3aK Oonmaca, TinTi JJHK-0almaHbIcTarbl KyHe, €Kl XUMUSIIBIK
peakTUBTEP O1p-O1pIMEH ©3apa SpeKeTTECE anajibl )KoHE (DIIyOpECLECHIIMSA
IIBIFapbUIMaiIbl. DJIOHTAIUs KE31HAE 9'-3'-2K30HYKJIea3anblK oeacenauiiri oap JJHK
nojauMepasa, 01p HykJIeoTuATeH 30HAThI MakcarThl JJHK-man axeiparaapl. Ocel
IPOLIECTIH HOTHXKECIHAE (roopodop 1a, OHBIH COHAIPTIII A€ €PITIHAINE CIHII O1p
O1p1HE JKaKbIH TYCTa TAObLITY bIKTUMAJIABIFbI KIIIKEHTAaN 00JIabl )KoHE (PIIyOopeCIeHIIMS
KaJIIbIHA KEeJIEl

J1HK-MiuLLeHD

{H L
>



Amnaugukamop

PCR Reat Time — ¢aroopumeTpMen Oipre apHambl
amruiuukaropaa xkyprizeal. ITTP npouecinae
aMIUTM(UKALUS PE3YJIbTaThl €CENTEeNIN IIbIFabl.
KeHiHEeH KOIJaHbUIMaNThIH ce0e01 — KypallablH KbIMOAT

TYPYHL.

. AMHJIH(I)I/IKaTop (repmonmknep) Kypanst 0,1
°C DoaIKIIeH ME3r1T ME3T1I Hp06HpKanapz[LI

CaJIKBIHAATHII, KbI3ALIPLIN Typaasl. IITP yinin
(bIyOpeClEeHTTIK JeTEKTOPMEH >KaOAbIKTaIFaH
Kypayiiap >kacajirad. ABTOMaTTaJIFaH KaKMarbl
’KOHE MUKPOIUIAHIIETTEP YIIiH OeimMiepi Oap
Kypayiiap IIbIFapblUIaabl, OJIapIbl
aBTOMATTaJIFaH Xyleyepre Kocyra 00jaibl.



* 3epTTey y3aK YaKbITThl K&KET eTneial. Kas3ipri ;kaHa TEXHOJIOTHSHBIH
TaMbIFaH KE€3CHIHAEC KO3BIPFBIIITHI 061 ally KOHE OCIpY, OJaH HYKJICHH
KBIIIKBIIBIH OOJIIIT a1y YPAICTEP1 TOJBIFBIMEH CTAHIAPTTAIFaH KOHE
aBTOMAaTTAaHABIPbLUIFaH. OJIICTIH aBTOMATU3ALUSIIBIFEI KOJIMEH JKYPT131JIE€TIH
3EPTTEY KE31HAEC KE3€CETIH MYMKIH KAaTeIIKTEpAl azanTaasl. Hotmke
OIpHEIIIE CaraTThIH 1IIIHAEC AJBIHYbl MYMKIH.




Ka0imei IITP men naxkmot yakbimmazotl LITP apacvinoazel aiibipmauivbliivblK Heoe?

e Komimri IITP ken yakbITThI KaKET eTe/l, oiTKeH1 KymenTuired IITP eniMaepin Tangay yiniH
resb dNeKTpodopesid Koiaaanaasl. Kepicinmie, HakThl yaKbIT pexkuMinae IITP a3 yakbITThI anajsl,
OMTKEH1 peaKLUIHbIH aJIFallKbl (pa3anapblHAa KYIICHTY/1 aHBIKTal ajlaabl.

» Hakrtsl yakpiTTarsl IITP nepekrepai IITP skcnoneHunanapl ecy ke3eHiHae, an aoctypii IITP
pPEaKUMSHBIH COHFbl HYKTECIH/IC sKUHAMIBL.

» Komimri IITP HoTmkenepl ete 1011 OojaMaysl MyMKIH, O1pak HakThl yakbiTTarbel IITP HoTHX)Kenepl
oTe JI9JI.

» Hakrtsl yakbeiTTarsl IITP komiMri PCR-re kaparanaa ceziMrall.

e Komimri IITP axkeIpaTbIMABLIBIFBI ©TC€ TOMEH, all HAKTHI YakbITTarbl IITP sxorapel

A KbIPAaThIMJIBLIBIKKA OalIaHBICThI ©TE a3 ©3repICTEP/Il aHBIKTAl anabl.

» Komimri IITP-a1 anbikTayga KbICKa AUHAMUKAIBIK AUana3oH 0ap, ajd HakThl yakbeITTa ITTP-1¢e KeH
IWHAMUKAaJIBIK AUana3oH Oap.

» Komimri IITP aliblpMamibLibiFbl, HAKThI YaKbIT pesxkuminae I1TP-ae aBroMaTTanapIpblLIFaH
aHBIKTAy 9/1cTEp1 Oap.

e Komimri IITP HakThl yakeiTTarsl IITP-re Kaparanaa ete Kyp/ieinl )KoHe €HOCK ChIMbIMAbLIBIFbI
KOFapHI.

« Hakrnl yakeiTTarsl IITP-re kaparanaa, kapanaiisiM I1TP eni skoHe Tip1 OakTepusiiaapbl aKbIpaTa

(4
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